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从历史发展看中国统计发展方向‘ 

吴建福 （C.F.Jeff Wu) 


編者巧：吴建福为美国威斯康星大学 （ Mkdison ) 统计糸教授，著名统计学家。曾于 
1985年 4— 5月来华访问.本文为他在中国科学说系统科学研究所所做报告，本刊狡家发衣. 


送个演讲分四个部份: 


一、 统计学发展的简史； 

二、 什么是统计学的发展方向 一- 我们将向哪儿去？ 

吉、对中国统计发殷的一些想法； 

四、阻碍中国统计发展的几个问巧. 

我对中国统计学的^展很早就有兴趣.在加州念大学时就知道了许空縣光生的责献.盾 
来看了一些学报，知道了一些工作，这几年来往较多，所从有了进一步的印象. 


-、统计学发展巧史 


先画一个表： 

Karl Pe 辽 rso 打 

I 

民， A. P isuer 

_ —— _ 1 _ 

I i 

J.Neyman 丘 . S. Pearson 


A > Wald 

这个表不能代桌整个统计学的发展历史，只是给出了四个阶段的代表性人物•在 2 0世纪 
初， Karl Pearson 化于统计学的霞高地位*他最主要的靑献是给出了乂 2 统计量•另一个是所 
谓 Pearson 曲线族，后者现在很少有人提了.迭些曲线分成很多类，其背景与计算有关，他主 
要考麽拟合的好坏，而没有重视从资料做统计推断.事实上，他没存推断的概念.他对估计 
白9做法只是矩 估计， 

A. Fisher 是一代天才，他的兴趣很广，是统计学中的伟大人物，也是一个伟大的遗 
传学家， Fisher 与 K . Pearson 争论的焦点是极大似然估计.当然，从现在的观点来看，极 
大似然估计是很自然的一一即将密度函數反过来考遮，于是引进似然函數概念，并使其取 
极大植从而对参数进行佔计.送种方法在当时计算上有困难，但他可从不局限于时代 . Fi ¬ 
sher 最主要的两个工作中 ，极大似然 化计的 理论与 K . Pearson 发生了 冲突. 但争论的结果是 
使 Fishef 成了一位年青（时年30岁）的权威.动摇了 Pearson 的地位.另一个工作是方差々 
析，这一点没有与 Pearson 冲祭很快被接受了.当然，送也不说明 Fisher 比 Pearson 强. 

只起因为 Pearsort 受到了历史的局限.为了解决计眷问题， Fisher 化做了不少工作，小样本 
理论从 Student 开始，到 Fisher 时代己发展较完整.化也提出资料变换等工具来解决非正态 
•丰 文由 ^生、冯古*巧据巧吿录巧整理 r 并径作者 审巧. ~ 
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数据的处理方法. 

Fisher 提出的似然菌鼓也与候设检验有关按.但數学上并不严換，送个工作是由 J . Ney - 
man 和 E . S.Pearson ( K . Pearson 之子）做的 . Neyman 来自波兰，數学 很好. E , S,Pearson 
受到父亲的影响.他们两人合作提出了两个概念： （ i ) 对立假设* ( ii ) 检验的功效 ( Power ). 
送些工作中，所用的似然比的概念并不是新的.重要是他们提出了一个统计学的基本定理. 
Neyman - Pearson 引理.现在看来这个引理的证明是初等的，但难在如何提出这个思想.建 
议大家看两本书，都是有关统计发展的，很有意思： 

(1) C.Reid, Neyman from Life , Springer. 

(2) J. F, Box, R.A.Fisher, A Scientist, Wiley. 

靖化意：第二本书题目中用的是 A Scientist (一个科学家）。而不是 A Statistician 
(一个统计学家）.送代表了 R.A. Fisher 对统计的奢法.他认为统计是一口科学.而不是 
一鬥数学；将统计归入数学是错误的. 

我个人认为 NeyKiati 的主要贡献是假设检龄及从此而引出的置信区间的概念，从而有了 
区间枯计.虽然 Fisher 也提出过区间估计.但他的概念不严格, . Neyman 将概率带进统计， 
该是一个很大的贡献，他之所 OJL 能做到这一点与他的个人经历有关， Neym ?.!! 的数学很好，在 
帝撒时代的 Karkov 受教育，又得到波兰华沙学派的熏陶，后来他来到芭黎又受到 Borel 的 
影响. Neyman 与 Fisher 做统计的方式很不一样. Fisher 思想很活跃，很多统计思想 
是属于他的.但是他不喜欢假设检验，这是他的偏见.他也有禪误，例如他提出的信任推断 
(Fiduci-1 inference ) 现在很少踞了 •这两个人的争论主要是思想方法方面的. Neyma 打要 
求严格，而 Fisher 虽然提出不少好思想，但较粗糖，因此容易被 Neyman 挑毛病. 

数理统计的严格科学基础是由 ly* 上几位大家奠定的，下面要提到的一位是 A . Wald. 化 
有两个主耍贡献，判决理论 （Decision Theory) 和序贯;分析 (Sequential Analysis) , 
在他之后统 Ih 学理论还没有发生如此重大的突破.判决理论是 Neyman-Pearson 引理瞬 
延伸.它对统计方法，例如假设检验、点估计， Multiple 06(：;5100提出了一个理论结构^^ 
便比较优劣，找出嚴优法.对商业臥及政策决定也有一定影响.序贯分析与实际有密切关 
系，送是 Wald 在二次大战期间提出来的，来自于军需生产的需要.送说明强大的需要往往会激 
发好的理论。军需生产需要实验设计，要节約时间，他的思想突被点是不固定轉本大小，将 
样本大小看成離机的，只要傑料中化据足够，就可臥停止试验.我觉得思想的突破超过一切 t 
序武分析的一些问题也引出壺要的概率论问題（例如 Stopping time) ,事实上，概率论的 
某些方法是统计学家的责献. 

在应用方兩， Neyman 对姑样化有 寅献. 值我載喜欢提的是实验设计，这也是 Fisher 提出 
来的.化最初化 Rothainsted 农化试验站工作.在那里提出了方差分析，实验设计的很多思 
想与’数学没有什么 莱系， 农化试验的变差很大， Fisher 提出用随机化的概念来解决达个问 
翅，一个实验设计相对于一个模型，但模塑很容易出错，而宜每一个模型都是近似的，随机 
化的好处是舆际结呆'不是依赖于模型，这种思想不可能完全照毅学解釋，他的方法很类似于 
今天的电脑模拟，但当时没有屯脑，巧能用不同的设计来看实际指标的变化，.实验设计中毋 
一个重要的方法屠区姐设计，区驻设计很像抽样中的分厦抽样，引进区组 （ Block ) 是为控 
制巧差，因为鄉近的的试验结果比较接近.因此将其作为一个区组，另一个观念是因子诚 
验 （Ffictorial design ) 选主要是 Fisher 和 F.Yates 做的 • Yates 是 Fisher 的助乎，因 

• 2 • 


(C) 1994-2020 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved, http://www.cnki.net 



芋试验的很多工作是他 做的. 因子试验的思想提得很好，实际中收效也很大，因此，在很短 
的时简内理论就发展得较为完善.十年内大部份工作就做完了，这也反映了科学发展与实际 
需要的关系. 

臥上是统计学一段历史的发展， 

二. 什么是统计学的发展方向 一一 我们将向巧儿去？ 

现在有很多问题理论上难料解答。现象太复杂了。因此要考虑是否需要修正现有的理论 
或者说需要提出一种全新的思想 一一 它基本上离开了巧 sher 和 Neyman 的传统思想.这方 

—情的尝试之一是所谓探索性数据分析 （ E . D.A - Exploratory Data Analysis ). 很 

多人不喜欢丘 . D . A . 但我要指出，这种方法是从搞其它科学（例如，生物学）的人那儿学 
来的.他们的作法与搞统计学的人不同，不是先把数据压缩成充分统计量之类的东西.但 
是这种方法还没有形成一口科学，科学要有一般性和逻辑性的. EDA 不是这样，不过它所 
想要解决的问题是存在的.下面介绍一下目前统计发展的趋向，共分为六个方面，问题的选 
择反映了一定程度的主观性. 

(1) 非正态多元分析.这里指指标的分布与正态差別非常远的情形.其中之一是投影 
追踪方法 （ PP-Project pursuit ). 由于指标数目太多，又不符合正态假设，若在原来的 
髙维空间中进行诸如非参数回归，密度估计等处理，会有很大函难.于是设法将数据投影 
到一个低维空间上，在低维空间上拟合一个曲面，然后考虑其在几个方向的投影，再把几 
个投影凑在一起.这一思想是 J . B . Kruskal 提出来的，其中有些理论 I 巧题可做.它的主要困 
难是计算量太大.另一个问题是分类 ( Classification ). 例如在医学中要判断一个病人病 
情是否严重到需要做手术，由于给出的资料很多，往往难由一个指标来做判断.这时数 
据己完全脱离了正态假设.电机工程中的图象识别，也理学中对某种能力的评分也都是类似 
的问题.对这类问题也可 a 把高维空间上的数据资料投影到低维空间上\然后排出顺序.还 
有一个问题是离敵数据的平滑化.在实际问题中倒不一定要找一个最优的平滑，而是要找一 
个较好的平滑.往往我们用一个简单的模型可从做出很好的工作，复杂的模型却得不到好的 
结果.不过随着数学工具的增加和思想的丰富，有可能解决更多的复杂问题，比如，髙维空 
间的化算是很围难的.拿一个高维空间的样条函数 （ Splines ) 计算时可臥有很多花样.送个 
问题在中国也做了不少工作.但没有人将其与统计結合在一起.送即所谓平滑样条，由于观察 
到的资料有误差，可切用样条来平滑，这是一个统计问题.威斯康星的 G . Wahba 这方面的工 
作做得很好.上面提到的问题与 E . D . A 不同.它们的提法都是很清楚的，而 E . D . A 则较模糊. 

(2) Computer — intfensive inference . (即 resampling —再取样 ）• 进种方法在电 
脑方向需求貴很大，但是可解决较多的问题.相对于现有的方法讲，效果是比较好的.本 
来需要化很多时间来寻找大样本的性质，现在则不需 要了- 当然，理论工作者还要从这种再 
取粹的方法中找出每种情况下的理论性质.实际工作者就可 UJl 根据理讼的結果来做自己的问 
题.利用较多的电脑时间，减少复杂的计算从而避免人工所化的错误.用这种方法虽然要用 
较多电脑时间，但大多数实际 f 司题只要中型电脑即可， 

(3) 小样本的渐近理论.这是一个理论问题.现在大样本的渐近理论己有较大的发 
展，方法工具己相当完整了.但实际问题中，祥本往往不太大.微分几何作为•-种工具可能对 
发展小样本理论 有用. 有时在大样本中计算到第二阶时公式非常裳杂，1^：^致于看不出它的 
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统计意父.由于很多统计走义有度皇 （ metric ) ，可拭用敏々几徊加 Oil 解释.这就是说， 
我们可切用现有的强有力的数学工具来解释一些现象建立一些模型.这方面有成功的先例. 
我的一个同事 D . Bates 的博±论文即有此类工作.他发现非线性回归模型中，参数化时可 
考虑两类：一类与参数无关，另一类是参数化的.即同一个模型用不同的参数去参数化时得 
到的区域不相同.达对实验设计很重要，可臥巧一种参数化方法使参数化的区域很小.我 
想象统计与微分几何的关系会越来越密切.这一定会对第二阶的大样本理论有所帮助.与此 
有关的另一个方向是鞍点逼近 ， (Saddle point approximation ) 这是个很好的方向.我 
对一般的大样本理论不是很满意的，这是因为有时大样本理论不能很好地解辞小样本现象. 

(4) 统计计算.达是一个很大的领域.对于统计学来讲，一个方法不能计實等于无用. 
一个例子是图象处理 (image processing ). 达个问题和巧多其它问题一样本来是属于统计 
学的.，我们却让给了人家，政致于统计学的范围越来越小.现在运筹学的很多分支本来也是属 
于统1+学的.因此，我常讲我们这些统计学家很"笨"，不断地把自己的领地拱手让人.图象本 
身属于统计范圃.因为我们看到的图有随机误差，图象不是很清楚.可臥把真正的图象看成 
一个未知参数，我们看到的形象则是未知参数与一些误差的合成.我们要做的是把误差过滤 
掉.这'是一个工程上的时题也是一个统计问题.美圃有几个统计出身的人做了这方面的工作， 
化们的电脑也是很强的.最优化，应用数学也较好.另一个例子是图表示 （ graphics ), 即 
如何用闺形表示统计资料.目前这方面的软件发展 较多. 理论研究 梢少. 我所说的理论不一定 
疫数学理论，而是一种退辑体系.另一个问题冕并行算法 (parallel co 皿 puting ); 即超大型 
电脑，’它要求硬件有新的发展，也要有新的算法.统计计算要涉及大塑计算就要涉及并行 
算法，这方面统计学家做的工作很少.该与我们受的教育有夹.我们学的数学工具中概率是 
最多的，我想21世纪的统计学家不是挂样的.他们要搞最优化、组合数学、离敌数学等.因 
为很多统计与计算有关，这就要涉及到数学的许多新领域.我所在的学校中要求学生驗统计 
之外学一皆副科，很多学生选学了电脑，就需要学习送些数学理论. 

(百）非随化数据 （ iu、nrandom data ). 间题的提法是！在取得资料时没有随机化 • 
有时无法蹲机化.通常称对送种资料的分析为观测研究（分析 ） （Observational study ). 
但一个严重的问题是如何做统计推断.臥前 Cochran 曾考虑过送一问题.现在在这方面工作 
较好的是他的一个得意口生 D •民 ubin ， 目前送个领域还没什么数学工作，可是思想很深刻. 
提出了一些新准则.在中闊（社会经济方面）可能也有这方面的例子.例如在计量经济举方 
面.由于帝料来源不是腿机的，若做分析（如回归分析）则偏蓋可能很大. 

(6) 实验设计与质量改进 (Quality impr ovement — QI ) • 在威斯康星不讲质量控 
制 （ QC ) ，而讲 QI . 因为要做的是改进而不只是控制.这方面日本人做得最多，中国也有 
人做.有关的方法在实用主浪成功，宜还有改进的余地.但是它的理论没有人好好地研究过 
. 我们那里有几个人做送方面的工作.不过目前还没有看到有思 想上的 突破.有些方法从应 
用上讲很重要，但不能用现有的理论给出满意的解择.要寻找满意的解释，可能就会提出新 
的理论与问题.这是一个机会. 

立 、对中国统计学发展的一些想法 

统计学的研究谏题有两种选取方巧.具体采用哪一种与毎个人的实际惜况，即背轟、能 
力、经验和兴趣有关.迭两种义沾屉：从地论巧度化发和做实际的越 U - l . 至于 其体选 辟哪个 
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谏题取决于 s 个原则： ( i ) 当地（所在岡家或地区）的实力； ( ii > 当地实际应用情况； 
( Hi ) 目前的世界潮流. 

息次來华，有一点体会很深，即中圃的统计实力比我想象的强很多.而圍外对此了解甚 
少，这可能是中闻人太谦虚了.我听了一些硕古生的工作，工作很好.从数学技巧上讲，有 
些在葉罔巧可能达到博±论文的水平.中圍的工作从技巧上讲是相当强的.至于新的题目， 

由于与外界脱节而不太好做，你们的工作可 UX 与很多園廉相比，例如荷兰、 德顚， 而化欧岡 
家由于理论和应用方面都有工作，情况巧你們不尽相同.印度这几年主要做技术性的工作， 
我看过一些博±工作，中闽的程度不低于他们.此外，由于中蘭前一阶段长期动荡，起点较 
低，能做到肖前送种程废，表明还是很有希望的.问题是你们"广告做得太少了，要多實 
传一些 白己的工作.巧些成果可臥写成英文摘要，化可巧些综合报告，便使外界多有所了 
解.中閱有很多人才，不能总让外面的人来告诉你们要做些什么. 

在应用方面中闆是玻可惜的.中闊是一个大圃，问题很多.这与一个围条经济发达与巧 
无关，因为即使巧济落后，问题仍然存在.其中很多问题需要做统计分析.当然送样做是有 
困难的，其中之一是对外界统计了解不深，不知道统汁学可切解决什么问题.我有一个想 
法，中国是否可拭不用"统计学"送个名词.在汉语中"统计"一词从字面上讲是"笼统地计 
算"的意思.但是，这并不是各位必目中的统计学，我们是否可称之为数据科学 （Data 
science ). 这个名称比较真巧地反映我们的工作.而现在人们认为统计就是统计局所 做的哪 
些工作.他们的工作主要是收集数號，并加初步整理.送些倒是符合"统计"一词的，但这 
只是统计学的一部份内容.中阔要想很快地赶上、超越别人，有一个捷径，就是先在名词方 
面创新（笑声）.选样，我们向別人自我介绍时，也不自称劝统计学家 ( statistician ) ,而称 
为数据科学家 （Data scientist ). 台湾其实也有类似的问题，一提起统计学家总使人想起会 
计（笑声）.听说中国教育部己批准在一些院校成立统计系，也有的叫数理统计系，不如丢 
掉"统计"二字而称之为数据科学系.中国科学院若有机会成立一个所，不巧也起一个类似 
的名子.名碱禍亮了经费肯定增加（笑声）. 

统计活动有兰个阶段，我称之为立部曲： （1) 数据资料 采集？ （2) 资料的分析及推 
断； （3) 结果的解释并与问题脚结合 ( interpretation ) ,第-•阶段有两类方法.对于可 
控的总体（例如工业生产）可采用实验设计的方法.若考察与人和社会有关的问题则采用抽 
样 调查， 这时总体难私控制，但可用诸如分层的手段来选取不同的收集资料方式，取样是 
相常重要的，不管对资料的分析做得多棒，样取不好结果很难令人倩服.第二阶段是搞统计 
的人搞得最多的，这里就不黃述了.不过要指出询是，在做这步工作时开始可先做些简单分 
析，不一定一开始就很正规 ( formal ). 第 S 阶段是我们知道得最少的.也是中圃 的一个 
弊病，我们回嘗科学问题或政策问题不是完全只凭资料，资料只是一种辅助.一个好的统计 
学家可 l ^： Jl 把分析结果转化到实踪问题中去，但如果对实际间 题了解 不深就会出遇.也就不能达 
到使统计学为其他科学服务的目的.不过，中圃圃内这方面工作做得好的人可能不被重视. 
我认为，假如有人利用统计作为工具解决了一个別人无法解决的问题，他应该是统计界的英 
雄.当然做达方面工作的人不一定是巧谓的统计学案.他可能是私理学家或经济学家.这化 
说明，我们不仅要培养合格的銃计学家，也要教会別的领域的专家使巧统计方法. 

下面谈一下中圃可能发展的方向和 领域， 

(1) 农化.农业缔计看来没有什么可做的，其实不然.这方面虽然很多工具都有了. 
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巧毎个聞家情况 不同， 中廟农业就与外圃有很大区别，有自己的结构与恃色.我认为实际问 
题有特色，就可能引导出一些有意思的理论间题.例如，在育种、林化、畜牧等方面各有巧 
百的问题.可是从事这方面工作的人往往没有与统计学家在一起硏究，造成脱节. 

(2) 工业.工业与农业不同，农业是一分努力一分收获，但工业进步往往是飞跃. 
在送方面，统计学可用的地方很多.中國有不少人做这方面的工作，搞了很多推广，也能看到 
-•些实际问题.但是为什么不能从中找出一些好的理论问题来研究妮？我不相信没有好的问 
题.可能做这方面工作的人有一斗框框，习惯于用现成的方法去套实陈问题.当然做比不做 
强.但是要发展新的方法科学才能进展，耍有好奇必.在工化中应用统计学中圃有基础 ， a 
做了相当的推广工作，有些工厂也很支持. 

(3) 医学统计.中園和美閣不同，葉剧人少钱多，而中国恰好相巧.在美國一种新药 
在上市之前要经过动物实验，临床实验.要用统计来控制实验结果，臥避免假象.要求是很 
严格的.在英園的生物统计很吃香.这也表明客观需要是很重要的.像生存分析 (Survival 
analysis ) Case control study , Cox regression model 等新方法都是从实际需要出发 
而发展起来的.诸位条件比我好•在美閣有很多好题目落不到我手•这里另一个嬰注意的是， 
在该方面中國不能照搬美国的作法.美圃太浪费.例如癌症研究搞了好久，化了很《钱，效 
果不大，可能还不如一些简单的预防性工作（如食物.生活习惯）.这是美国的缺点.你们 
不要学.要去宪存青，此外向外國学习统计学，也不要只限于美閑，有些围家化钱较少，值 
也搞得很好，例如英圃.中围人很少去英國学统计，很对惜. 

(4) 政府统计.政府统汁有两个方向 一 抽样调査和计量经济.计量经济是把统计应 
用到经济的结果，过去中国对计量经济不重视，现在己开始重视了.其实计量经济学无论 
对计划经济，市场经济还是中国目前这种混合经巧不仅很有用，而旦很重要.一般利用计量 
经济模型预测市场有上千上方个方程式.不过在中国搞这方面工作也不能都照搬美朗.你们刚 
刚开始这方面的工作，这也有有利的一面.最好要有很好的统计学家加入这方面的工作.搞 
计量经济的统计学家要学经济，你学他、他学你.中蘭有一个很恃別的经济结构.会发现一 
些教科书上没有的新问题.真正从事这方面工作的人（尤其是年青人）将来希望很大.至于 
捕样调蒼，（这方面中国不要学苏联）由于中国的尺口与社会结构与其它國家大不相同，不 
巧大胆采用一些新方法，不要过于保守.采用新方法可切达到节约人力、物力的好效果.当 
然，这里也有有实际经验和有理论知识的人合作的问题. 

除料上讲的之外，还有一些其他的领域，象可靠性工程，如能与搞工程的人结合得好， 

中国有希望做出一些新东西. 


四、阻碍中国统计发展的几个问極 

我个人认为有臥下几个1巧题比较严重. I 

(1) 理论与实际没有很好結合.泣是嚴严重的问题.我上面讲过统计有兰部曲 I . 你们 
沒有很好地将这几部分联在一起.这里有一个主要原因是，在中国统计工作的好坏要由数学 
家来判断.数学家不懂统计，用数学的准则来判断统计是很危险的.我希望各单位搞统计的 
尽早与数学分篆.事实上，数学系中统计与别的学科差别最大，从历史上看，从数学中分出 
来只有统计学和计算机科学二家， 

另一原因是在中国做了实际工作——例如咨询——提级时不算数.这是不对的.我有一 
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个朋友，数学不算最棘的，值很受弹蓝，閒为他在农化统计中打出丫一余路子.站然化在數 
理统计杂志，不太登文葦.他的文葦大《发表在生物、林化杂志上，但是他的工作影响很 
大.苛先他打开了口路，使农学院与统计系合作.并请了二个助教授参加他的工作.这样等 
于在农学院有了云对耳朵 ". 有好的问题提了出来，学生也有机会到那堪实习，受到做实 
际问题的 训练- 学生受过送方面训练后本事比较大，不是只会 ffi 明定理的.至于对方，他们 
原有的问题肖己不館做，在我们的帮助下就可臥解决了.老实讲，这样干是比较难的，要有 
很高的境界.能两边跨的人才很少.中閔大，这方面条件好.尤其化京是皆都，在这里什么 
问题都能遇到. 

(2) 近亲 繁殖， 这 在中國 也是个严重的问题. 大象都 怕肖己 嚴好的毕化送 给別人 ，对 
科学的 发展很 不利.听说科学院最近有个规定，百分之几十的研究生毕业•后要 离开科学院， 
这是个好开始.事实上，你看人未必能看准 ，毎 个人的銜力不那么容易被 发现. 有的学 生自己 
能闯，毕业论文不一定好.但他聪明、独立，有可能闯出新领域.学生受老师的影咖太大， 
难1：乂做新的 题同。 把最好的学生放走不一定有坏处.而从别处来的学生到你这里，可 a 带來 
新 工具与 思想， 可臥考虑互换学生.另外看成果不能只看论文多少. 嬰肴王作 中巧多少新想 
法.搞四化，就要和世界最好的成果比.中圈数学的技巧好但由于近亲繁絹，可能不易出新 
东西.学生到了围外去就可臥选择新课题. 

(3) 人事僵化，本来中菌统计界中的强手就不够多•钻个堆化又都留下驳好的，致化每 
个单位嚴好的人更少，达不到"临界质量 " （critical mass ) ,难1^起飞.从很多閨家及 
展科学的模式（包括苏联）來看，当科研人贝少时，起化玻好能集中在两.兰个中心内•巧 
送些中也里，帮手数 a 达到了临界质貴.当然有些单位裝受些损失，化中也、能培养出第一流 
的学生，分配出去.因此，从长远来讲对全局有利. 

(4) 兀员太多.这个问题大家都明白，就不多谈了.耍提的匙，不仅非科妍人巧，，巧 
研人员中也要减少光员. 

(5) 文献不足，我认为毎个单位一定要有拭下几份杂志： 

Annals of Statistics , Journal of American Statistical 
Association , Journal of j<oyal Statistics Societg Ser ( B ), 

Biometrika , Technometrics , Biometrics . 

此外，还要有下面这种杂志作为查文献的 3: 扎： 

Current Inde 打 x to Statistics , 
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